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1.

Soma dos pontos atribuidos a cada castelo:
A->3+5+3=11pontos
L->5+1+3+1=10pontos
M->2+4+2=8pontos
V->3+2+2+4=11pontos

Nenhum castelo obtém a maioria absoluta do total de pontos, por isso elimina-se o castelo M

Nova tabela
A L \Y
Carlos 0 5+2 3
Diana 3+4 1 2
Fausto 5 3 2
Matilde 3 1 4+2
Total 15 12 13

Nenhum castelo obtém a maioria absoluta dos votos. Elimina-se o castelo L.

Reformulando de novo a tabela:



chaves

A \%
Carlos 0 3+7
Diana 7+1 2
Fausto 5+3 2
Matilde 3 6+1
Total 19 21
Vence o castelo V
Assim teremos:
I->b);Il->a);Ill->c);IV->h)
2.
Divisor padrao: 35041504300 _ 4
200
A B C Total
Quota Padrio 350 150 300
—=287,5 — =375 —— =75
4 ’ 4 ’ 4
N¢ porta-chaves 87 37 75 199
Restantes porta- +1

Estabelecimento A -> 87 porta-chaves
Estabelecimento B -> 38 porta-chaves

Estabelecimento C -> 75 porta-chaves




3.
Vamos apresentar duas formas de resolver o problema.

12 Forma de resolucéo:

Calcular o nimero de litros de gasolina necessarios:

FR: ) p— 100 km
QR 3125 km

Calcular o valor total que a familia Silva gastou em gasolina:

1501 x 1,77€ = 265,50€
Calcular a percentagem destinada a impostos:

2,3% do PV correspondente ao IVA sobre a margem de comercializagao
16,4% do PV correspondente ao IVA sobre o preco de referéncia
36,7% do PV correspondente ao ISP
TOTAL: 55,4%

Calcular o valor destinado a impostos:
265,50 X 0,554 = 147,09€

22 Forma de resolucéo:

Calcular o nimero de litros de gasolina necessarios:

yR:) p— 100 km
(R 3125 km

Calcular o valor total que a familia Silva gastou em gasolina:
1500 x 1,77€ = 265,50€

Calcular o valor destinado ao IVA sobre a margem de comercializagao:
265,50 x 0,023 = 6,1065€

Calcular o valor destinado ao IVA sobre o preco de referéncia:
265,50 X 0,164 = 43,542€

Calcular o valor destinado ao ISP:
265,50 X 0,367 = 97,4385€

Calcular o valor destinado a impostos:

6,1065 + 43,542 + 97,4385 = 147,087 = 147,09€



4.
0 grafo construido, no qual cada vértice representa uma das letras usadas nas pecas criadas pelo

Manuel e cada aresta simboliza uma peca, deve assemelhar-se ao seguinte:

A F

C D

Todos os vértices apresentam grau par, exceto os vértices C e E. Ao incluir a aresta EC, alcangamos
um grafo conexo onde todos os vértices possuem grau par, formando assim um Grafo de Euler.
Um Grafo de Euler permite um Circuito de Euler, que é um percurso que comeca e termina no
mesmo vértice, passando por todas as arestas uma tnica vez.

Assim, a aresta que representa a peca em falta sera EC ou CE.

5.
5.1.
Sabemos que:
e A(t) representa o nimero de arvores em milhares;
e A(7) representa o numero de arvores no inicio de 2009;
e A(5) representa o numero de arvores no inicio de 2007;
o A(7)-A(5) representa o aumento do numero de arvores entre o inicio de 2007 e o
inicio de 2009
Assim, A(7)-A(5)>10 significa que o aumento do nimero de arvores entre 1 de janeiro de 2009 e

1 de janeiro de 2007 foi maior que 10 milhares, ou seja, superior a 10 000.
Resposta: Opcao (B)

5.2. Calculando o nimero de arvore no inicio de 2002, temos:

66 66 66 .
A = = = — = 2 milhares
) 1+32¢-087X0 — 1132x1 33

No ano em causa, o nimero de arvores foi 30 vezes superior, ou seja:

30 x A(0) = 30 X 2 = 60 milhares

Assim, usando a calculadora grafica para obter o grafico da fungao A(t) e também o grafico da
funcao constante f(x) = 60, numa janela adequada, obtemos a abcissa do ponto de intersecao,

ou seja, o valor do tempo em que o niimero de arvores era de 60 000:



680
40+
204
— ‘.‘ ;
Intersecgdo x=5.946723 f(x)=60

Assim, temos que o niumero de arvores atingiu o valor 60 000 para t = 5,95, ou seja, 6 anos apds

o inicio de 2002, isto é, em 2008.

5.3. Sabemos que:

66

e 1o inicio de 2011, o nimero de arvores era de A(9) = TT350-087%0

~ 65,660

milhares

66

e 1o inicio de 2012, o nimero de arvores era de A(10) = TT350-087x10

~ 65,871
milhares
e 0 aumento do niimero de arvores foi de 65 871 — 65 660 = 211 arvores
e como o aumento do numero de arvores por fatores naturais corresponde a 0,21%
do niimero de arvores que existiam no inicio de 2011, esta parte do aumento
corresponde a 0,0021 X 65 660 =~ 138 arvores
Assim, o numero de arvores plantadas corresponde a diferenca entre o aumento total do niimero
de arvores registado durante 2011 e o niimero de arvores que surgiram por fatores naturais, ou
seja:
211 — 138 = 73 arvores
Resposta: Op¢ao (A)



6.

A tabela de frequéncias que resulta, diretamente, da leitura dos dois graficos é (a negrito):

Classes n; Ni fi Fi

1010] | g 29 5% | 2z=5%
X1

]1(;,220] 116 145 20% | 25%

120,30] 87 232 15% 40%
X3

]3(;,:10] 232 464 | 40% | x=80%

]4(;,550] 58 | 522 10% | 90%

]6(;,;70] y=58 580 10% 100%

ni: frequéncia absoluta simples; Ni: frequéncia absoluta acumulada;

fi: frequéncia relativa simples; Fi: frequéncia relativa acumulada.

fe=Fe-Fs= 100%-90%=10%

fs=fs porque as classes ]40,50] e ]50,60] tém a mesma frequéncia. Logo, f5=10%.
x=100%-(10%+10%)=80%

N2=n1+n,=29+116=145

Determinamos z:

f4=F4-F3=80%-40%=40% n4=580%0,40=232
f3=F3-F2=40%-25%=15% n3=580x0,15=87

Calculo dey:



2y:N—(n1+n2 +Tl3 +n4)
&2y =580 — (29 + 116 + 87 + 232) &

116
C)y:T=58

Resposta:
1a) IIa) IIIb) 1V )

NOTA: A tabela foi preenchida com os valores entretanto calculados.

7.1.

Tabela de frequéncias

Idade em classes Frequéncia absoluta Frequéncia relativa em %
[18, 28] 25 +40 +10=75 75/400 =0,1875=18,75%
[28, 38] 100 +30 +20=150 150/400=0,375 =37,5%
[38, 48] 50 +30 +30=110 110/400=0,275 =27,5%
[48, 58] 25 +20 +20=65 65/400 =0,1625=16,25%
Total 200+120+80=400 100%

I-a)
Total de condutores de
(a) ligeiros - 200 condutores
(b) motociclistas - 120 condutores
(c) autocaravanas - 80 condutores
I1-b)

Tempo de conducdo ininterrupta em horas



classes (a) ligeiros (b) motociclistas (c) autocaravanas
10, 1] 30% de 200 = 60 30% de 120 = 36 10% de 80=8
11, 2] 40% de 200 =80 60% de 120 =72 30% de 80 = 24
12, 3] 30% de 200 = 60 10% de 120 = 12 60% de 80 = 48
total 200 120 80
II-c)
60%
IV-b)
V-b)

Classe modal

(a) ligeiros - [28, 38[ - 100 condutores

(b) motociclistas - [18, 28] - 40 condutores

(c) autocaravanas - [38, 48[ - 30 condutores

VI-c)

Quartil 1

(a) ligeiros

classes Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta acumulada
10, 1] 60 60

11, 2] 80 140

12, 3] 60 200

total 200

200/4=50, logo Q1 estdem ]0, 1]



(b) motociclistas

classes Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta acumulada
10, 1] 36 36

11, 2] 72 108

12, 3] 12 120

total 120

120/4=30, logo Q1 esta em ]0, 1]

(c) autocaravanas

classes Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta acumulada
10, 1] 8 8

11, 2] 24 32

12, 3] 48 80

total 80

80/4=20,logo Ql estd em |1, 2]

VII - ¢)

Quartil 2

(a) ligeiros




Idade em classes Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta acumulada
[18, 28] 25 25
[28, 38] 100 125
[38, 48[ 50 175
[48, 58] 25 200
Total 200

200/2=100,logo Q2 esta em [28, 38]

(b) motociclistas

Idade em classes Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta acumulada
[18, 28] 40 40

[28, 38] 30 70

[38, 48] 30 100

[48, 58] 20 120

Total 120

120/2=60, logo Q2 esta em [28, 38]

(c) autocaravanas




Idade em classes Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta acumulada
[18, 28] 10 10

[28, 38] 20 30

[38, 48] 30 60

[48, 58] 20 80

Total 80

80/2=40, logo Q2 esta em [38, 48[
Resposta

(@) 1 M) 2,45 () 3,6,7

8.
8.1. 0 Manuel pretende determinar a probabilidade de obter uma matricula com apenas uma

vogal, que nao se pode repetir.

Os casos favoraveis obtém-se ao se considerar 1 das 3 vogais disponiveis no conjunto (4, E, I). Nos
restantes espagos destinados a letras irdo existir 7 possibilidades de consoantes de escolha
(B,C,D,F,G,H,]), sendo que se podera repetir consoantes. A Unica vogal escolhida pode ser colocada
em um dos 4 espacgos disponiveis para as letras. Logo:

n.° de casos favoraveis = 3 X 73 x 4

Quanto aos casos possiveis, em cada um dos espacos destinados a letras nas matriculas existem
10 letras disponiveis para esses espacos, pelo que:

n.° de casos possiveis = 10*

Assim, vem que:

Escolhe-se ao acaso uma das matriculas que é possivel formar nas condi¢des dadas.

Para determinar a probabilidade de obter uma matricula com apenas uma vogal, que ndo se pode
repetir, o Manuel desenvolveu o raciocinio seguinte.

Uma vez que a parte numérica da matricula (78) ja se encontra definida, o Manuel dedicou a sua

atencao a sequéncia de letras que constitui a matricula.



0 Manuel comegou por pensar que a unica vogal sé poderia ser escolhida de entre as__ 3
disponiveis. De seguida, percebeu que existem__73 _formas de escolher as restantes trés letras.
Concluiu, portanto, que o nimero de casos favoraveis para determinar a probabilidade solicitada
seria o quadruplo do produto dos dois valores anteriores.

Quanto ao nimero de casos possiveis, 0 Manuel obteve__10* casos.

As correspondéncias corretas sao:

I-Db) ;11— b) ; I - ) IV-b)

8.2. As matriculas a considerar sio:

Como as restantes duas letras que determinam estas matriculas tém de ser diferentes entre e
diferentes de A, entdo no primeiro espaco temos 9 possibilidades e no segundo espaco temos 8
possibilidades. Logo:

n.2de matriculas =9 x8 =72
Resposta: Op¢ao (B)

9.
Vamos apresentar trés formas de resolver o problema.

12 Forma de resolucéo:

Consideremos os acontecimentos

C: «O aluno tem carta de condugdo.»

G: «O aluno gostaria de percorrer a EN2.»

Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, ao acaso, um dos alunos que
gostaria de percorrer a EN2, queremos saber qual a probabilidade desse aluno ndo ter carta de
conducio, isto é, queremos determinar P(C|G).

Tendo em conta o enunciado, podemos calcular:

P(C)=0,2eP(G|C)=0,75,logo P(C N G) = P(C) x P(G|C) =0,2x 0,75 = 0,15

P(G) =0,5,logoP(CNG)=P(G)—P(CNG)=05-0,15=0,35

P(CNG) _ 035 _

Entio P(C|G) = P = o5 0,7



22 Forma de resolucdo:

Preenchimento de uma tabela de dupla entrada

P(C)=0,2eP(G|C)=0,75,logo P(C N G) = P(C) x P(G|C) =0,2x 0,75 = 0,15

P(G) =0,5,logoP(CNG)=0,5-0,15= 10,35

G G | Total

Nota: os restantes valores da tabela nao sao

¢ 0,15 0,2 necessarios para o calculo da probabilidade pedida
C 035
Total | 0,5

P(CNG) _ 035

Entio P(C|G) = @ = o8

=0,7

32 Forma de resolucéo:

C: “Alunos que tém carta de conducdo”

G:” Alunos que gostariam de percorrer a EN2”

P(G|C) = 25%

G
/ P(G|C) =75%
Pm:zM \

P( C) =80%

P(GNC)+P(GNC)=P(G) < 20% X 75% + 80% X x = 50% < x = 0%
0

P(CNG) 80% x 43,75%

P(CI6) = P(G) 50%

=70%

50% — 15%

= x =43,75%



10.

A amostra tem dimensao n = 225 motociclistas
A média amostral é x = 4,5 etapas
Desvio padrdao amostral é s = 1,2 etapas

0 nivel de confianca de 99% é associado ao valor z = 2,576

Considerando o intervalo de confian¢a para a média

_ R s
x—FX\/_[

e substituindo todos os valores vem

) 1,2
4,5 - 2,576 X ; 4,5+ 2,576 X [ = 14,29; 4,71
V225 V225 | [

O Fred tinha razdo em duvidar da afirmacdo proferida no clube de motociclismo, uma vez que o

numero médio de etapas referido, 6 etapas, nio pertence ao intervalo]4,29 ; 4,71]



